+LOZYSKA MOLDED-OIL™




Jako jeden z wiodacych swiatowych producentéw tozysk tocznych, komponentéw

technologii liniowe] i uktaddw kierowniczych, jesteSmy obecni prawie na kazdym

kontynencie - w zaktadach produkcyjnych, biurach sprzedazy i centrach

technologicznych - poniewaz nasi klienci doceniaja krotkie kanaty decyzyjne,

sprawne dostawy i lokalny dostep do naszych ustug.

Firma NSK

NSK rozpoczeta swoja dziatalnos¢ w 1916 . jako
pierwszy japonski producent fozysk tocznych.

0d tamtego czasu stale rozbudowujemy i ulepszamy
nie tylko game naszych produktéw, lecz réwniez
zakres ustug dla réznych sektoréw przemystu.

7 mysla o nich rozwijamy technologie w dziedzinie tozysk
tocznych, systeméw liniowych, komponentdw dla
branzy motoryzacyjnej i systemow mechatronicznych.
Nasze osrodki badawcze i produkcyjne w Europie,

Ameryce i Azji s3 ze soba powiazane w globalnej sieci

technologicznej. Koncentrujemy sie nie tylko na
rozwoju nowych technologii, ale réwniez na statej
optymalizacji jakosci - na kazdym etapie procesow.

Nasze dziatania badawcze obejmuja m.in. projektowanie
produktu, aplikacje symulacyjne z wykorzystaniem
réznorodnych systemdw analitycznych, a takze
opracowywanie nowych typow stali i srodkow
smarnych dla naszych tozysk tocznych.



Partnerstwo oparte na zaufaniu,
zaufanie oparte na jakosci

Kompleksowa Jakos¢ NSK: wspotdziatanie naszej globalnej sieci Centrow Technologicznych NSK.

Oto jeden z przyktaddw na to, jak spetniamy wymagania wysokiej jakosci.

NSK jest jedng z czotowych firm szczycacych sie dtuga technologiczna: trybologii, technologii materiatowej,

tradycja opatentowanych rozwigzan dla czesci analizy i mechatroniki.

mechanicznych. W naszych centrach badawczych na Wiecej o NSK na stronie internetowej

catym Swiecie skupiamy sie nie tylko na rozwijaniu www.nskeurope.pl lub pod numerem telefonu
nowych technologii, ale takze na statym ulepszaniu +48 22 645 15 25

jakosci w oparciu o zintegrowanga platforme
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t ozyska Molded-0il™

Do ogo6lnych zastosowan

Do pracy z wysokimi predkosciami

Struktura materiatu

Molded-0il™ w powiekszeniu
(zesc zawierajaca w wiekszosci poliolefiny 3
Poliolefiny s stosowane w pakowaniu zywnosci
w supermarketach, zastepujac generujacy
dioksyny chlorek winylu.

(zesc zawierajaca w wiekszosci olej smarujacy
Olej smarujacy o bazie mineralnej.




tozyska Molded-0il™ smarowane sa z wykorzystaniem specjalnego materiatu

(impregnowanego olejem) o nazwie Molded-0il™ bedacego wtasnoscia NSK,

sktadajacego sie z oleju smarujacego i zywicy poliolefinowej. Srodek smarny

powoli wycieka z materiatu zapewniajac tozysku w petni wystarczajace smarowanie

w wydtuzonych okresach czasu.

Cechy tozysk Molded-0il™

» Doskonate osiagi w srodowiskach
zanieczyszczonych wodg i kurzem
tozyska te zostaty zaprojektowane w taki sposab,
7e sg odporne na dziatanie ptyndw takich jak woda
(ktora moze wyptukiwac olej smarujacy) i kurz,
ktory moze wnika¢ do wnetrza tozysk. tozyska
uszczelnione moga by¢ zastosowane w srodowiskach
narazonych na dziatanie wody i kurzu.”

» Przyjazne $rodowisku
tozyska te moga by¢ smarowane za pomoca
bardzo matych ilosci oleju, ktory powoli uwalnia sie
z materiatu Molded-0il™, co zapewnia minimalizacje
wyciekow oleju.

» Niski moment obrotowy
Materiat Molded-Qil™ jest umieszczany we
wnetrzu tozyska po uprzednim przeprowadzeniu
specjalnej obrébki na powierzchniach tozyska,
co zapewnia ptynny obrdt elementéw tocznych.

» Optymalna kompozycja materiatu oraz metody
formowania umozliwiajace prace z wysokimi
predkosciami
Optymalizacja sktadu materiatowego oraz metoda
formowania Molded-Qil™ poprawia wytrzymatos¢
i umozliwia prace tozysk Molded-0il™ z wysokimi
predkosciami.

* Woda i kurz drastycznie przyspieszaja uszkodzenie tozyska. Aby zapewni¢ stabilng prace tozyska zalecamy
zastosowanie w fozyskach uszczelek, ktore zapobiegaja dostawaniu sie wody i kurzu do wnetrza tozyska.

Zastosowania

» Wyposazenie walcarek stali

» Wyposazenie maszyn papierniczych

» Urzadzenia do produkcji paneli ciektokrystalicznych
i pétprzewodnikdw

» Maszyny rolnicze

» Urzadzenia dla przemystu spozywczego

» Linie i urzadzenia do pracy w czystych
srodowiskach

» Urzadzenia do przemieszczania i transportu
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t ozyska Molded-0il™

tozysko barytkowe
22311L12CAM

» Do pracy z wysokimi predkosciami

6206L12DDU

» Do pracy z wysokimi predkosciami

tozysko barytkowe
22311L11CAM

» Do ogdlnych zastosowan




tozyska kulkowe poprzeczne®
6206L11DDU

» Do ogolnych zastosowan

tozyska kulkowe poprzeczne®
6000L11-H-20DD

» Do ogdlnych zastosowan

tozysko stozkowe
HR32013X)L11

» Do ogdlnych zastosowan

* tozyska posiadaja uszczelki z obydwu stron
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System oznaczen tozysk

Wskazéwki dotyczace obstugi
Aby zapewni¢ doskonate wtasnosci tozysk

Molded-0il™ w zakresie dtugookresowej zdolnosci
smarowania nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace

wskazowki:

» Materiat Molded-0il™ topi sie w temperaturze okoto
120°C, zatem tozysk nie mozna nagrzewac powyzej
100°C z uzyciem nagrzewnicy indukcyjnej oraz tozyska
te nie powinny by¢ nagrzewane w kapieli olejowe;j.

» tozyska nie powinny by¢ stosowane
w srodowiskach zawierajacych ciekte czynniki
odttuszczajace takie jak roztwory organiczne,
ktére moga oddziatywac na materiat Molded-0il™.
tozyska te nie powinny by¢ rowniez stosowane
w warunkach obecnosci ptynéw lub gazéw
wywotujacych korozje, ktére moga uszkodzic
czesci tozyska.

Odmiany numeréw referencyjnych tozysk

Przyktad

Numer podstawowy fozyska

Symbole Serii Molded-0il™
L11 do og6lnych zastosowan,
112 do pracy z wysokimi predkosciami

Przyktady oznaczen tozysk

Do ogélnych
o zastosowan

Do pracy z wysokimi
[ .
predkosciami

Do ogélnych
[ ,
zastosowan

Do pracy z wysokimi
[ .
predkosciami
°® Do ogélnych
zastosowan

22311L11CAM

22311LT1EA

22311L12CAM

6205L110DU

6001L11-H-2000U

6205L12DDU

HR32024X)L11

Symbole akcesoriow
(odnosnie materiatow,
koszykdw, uszczelek itd.)

Koszyk mosiezny
obrabiany maszynowo

Koszyk stalowy ttoczony

Koszyk mosiezny
obrabiany maszynowo

tozysko ze stali
nierdzewnej




t ozyska barytkowe

21307L12CAM 35 80 21 15 71,000 76,000 o
21308L11ACAM 40 90 23 1.5 82,000 93,000 o
22308L11CAM 40 90 33 15 122,000 129,000 o
22209L11CAM 45 85 23 11 78,000 88,000 o
22309L12CAM 45 100 36 15 148,000 167,000 o
22210L11CAM 50 90 23 11 82,000 93,000 o
22311L12CAM 55 120 43 20 209,000 241,000 ( ]
22212112CAM 60 110 28 15 127,000 154,000 [ }
22213L11CAM 65 120 31 15 152,000 190,000 o
22313L11CAM 65 140 48 21 265,000 315,000 o
22313L12CAM 65 140 48 21 265,000 315,000 o
22214L11CAM 70 125 31 1.5 163,000 205,000 o
22315L12CAM 75 160 55 21 340,000 415,000 ( }
22216L11CAM 80 140 33 20 181,000 232,000 (]
22217012CAM 85 150 36 20 215,000 276,000 o
22218L12CAM 90 160 40 20 256,000 340,000 [ }
22219L12CAM 95 170 43 21 296,000 395,000 o
23120L11CAM 100 165 52 20 345,000 530,000 o
22320L11CAM 100 215 73 30 600,000 785,000 o
22222112CAM 110 200 53 21 425,000 585,000 o
23024L11CAM 120 180 46 20 315,000 525,000 o
23124L12CAM 120 200 62 20 465,000 720,000 [ }
222261 11CAM 130 230 64 3.0 565,000 815,000 o
23932L11CAM 160 220 45 20 360,000 675,000 o

“ @ = Do ogolnych zastosowan, @ = Do pracy z wysokimi predkosciami
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t ozyska kulkowe poprzeczne

Stal tozyskowa

10

6900L11 n DD1 10 22 6 03 2,700 1,270 ( ]
6000L11 17 DD 10 26 8 03 4,550 1,970 [ }
6200L11 17 DDU 10 30 9 0.6 5,100 2,390 o
6901111 172 DD1 12 24 6 0.3 2,890 1,460 [ )
6001L11 17 DDU 12 28 8 03 5,100 2,370 o
6201L11 17 DDU 12 32 10 0.6 6,800 3,050 [ ]
6902111 n DD1 5 28 7 03 4,350 2,260 ( }
6002111 7 DDU 15 32 9 03 5,600 2,830 [}
620211 117 DDU 5 35 n 0.6 7,650 3,750 o
6903L11 17 DDU 17 30 7 0.3 4,600 2,550 [ )
6003L11 17 DDU 17 35 10 03 6,000 3,250 o
6203111 17 DDU 17 40 12 0.6 9,550 4,800 [ )
6904111 17 DDU 20 37 9 03 6,400 3,700 ( }
6004L11 17 DDU 20 42 12 0.6 9,400 5,000 [ ]
620411 17 DDU 20 47 14 10 12,800 6,600 o
6905111 17 DDU 25 42 9 03 7,050 4,550 [ )
6005L11 17 DDU 25 47 12 0.6 10,100 5,850 o
6205111 17 DDU 25 52 15 1.0 14,000 7,850 [ )
6906111 17 DDU 30 47 9 03 7,250 5,000 o
6006L11 17 DDU 30 55 13 1.0 13,200 8,300 [ )
6206L11 17 DDU 30 62 16 1.0 19,500 11,300 ( ]
6907L11 17 DDU 35 55 10 0.6 10,600 7,250 [ }
600711 17 DDU 35 62 14 1.0 16,000 10,300 o
6207111 17 DDU 35 72 17 11 25,700 15,300 [ )
6908L11 117 DDU 40 62 12 0.6 13,700 10,000 o
6008L11 17 DDU 40 68 15 1.0 16,800 11,500 [ )
6208L11 17 DDU 40 80 18 11 29,100 17,900 ( }
6909111 7 DDU 45 68 12 0.6 14,100 10,900 [ }
6009111 117 DDU 45 75 16 10 20,900 15,200 o
6209011 17 DDU 45 85 19 11 31,500 20,400 [ )
6910L11 17 DDU 50 72 12 0.6 14,500 1,700 o
6010L11 17 DDU 50 80 16 1.0 21,800 16,600 [ )
6210011 17 DDU 50 90 20 11 35,000 23,200 ( J

* @ = Do ogolnych zastosowarn, @ = Do pracy z wysokimi predkosciami
Uwaga: tozyska o innych numerach niz podane w tabeli moga by¢ réwniez produkowane. Nie dotyczy tozysk kulkowych poprzecznych z koszykami plastikowymi.



t ozyska kulkowe poprzeczne

Stal nierdzewna

6900L11-H-20
6000L11-H-20
6200L11-H-20
6901L11-H-20
6001L11-H-20
6201L11-H-20
6902L11-H-20
6002L11-H-20
6202L11-H-20
6903L11-H-20
6003L11-H-20
6203L11-H-20
6904L11-H-20
6004L11-H-20
6204L11-H-20
6905L11-H-20
6005L11-H-20
6205L11-H-20
6906L11-H-20
6006L11-H-20
6206L11-H-20
6907L11-H-20
6007L11-H-20
6207L11-H-20
6908L11-H-20
6008L11-H-20
6208L11-H-20
6909L11-H-20
6009L11-H-20
6209L11-H-20
6910L11-H-20
6010L11-H-20
6210L11-H-20

n
17
17

172
17
17

n
7
117
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
7
17
17
17
17
17
17
17
17
7
117
17
17

DD1

DD
DDU
DD1
DDU
DDU
DD1
DDU
DDU
DDU
DDU
DDU
DDU
DDU
DDU

DDU
DDU
DDU
DDU
DDU
DDU
DDU

DDU
DDU
DDU
DDU
DDU
DDU
DDU
DDU
DDU

2
26
30
24
28
32
28
2
35
30
35
40
37
2
47
2
47
52
47
55
62
55
62
72
62
68
80
68
75
85
72
80
90

2,290
3,900
4,350
2,460
4,350
5,800
3,700
4,750
6,500
3,900
5,100
8,150
5,400
7,950
10,900
5,950
8,550
11,900
6,150
11,300
16,500
9,000
13,600
21,800
11,600
14,200
24,800
12,000
17,800
26,600
12,400
18,500
29,800

1,020
1,580
1,910
1,170
1,890
2,440
1,810
2,270
2,980
2,040
2,600
3,850
2,940
4,000
5,250
3,600
4,650
6,300
4,000
6,600
9,050
5,800
8,200
12,200
8,000
9,250
14,300
8,700
12,200
16,300
9,400

13,300

18,600

“ @ = Do ogdlnych zastosowan, @ = Do pracy z wysokimi predkosciami
Uwaga: tozyska o innych numerach niz podane w tabeli moga by¢ rowniez produkowane. Nie dotyczy tozysk kulkowych poprzecznych z koszykami plastikowymi.
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Typy tozysk i dostepnosc

Dostepne typy tozysk Molded-0il™, rodzaje koszy, predkosci graniczne i wymiary (Srednica zewnetrzna, mm)

Do ogdlnych zastosowan (L11)
°® Do pracy z wysokimi
predkosciami (L12)
Do ogdlnych zastosowan (L11)

PY Do pracy z wysokimi

predkosciami (L12)
_ .

Do ogélnych zastosowan (L11)

Kosz mosiezny
obrabiany maszynowo (CA)

Kosz stalowy ttoczony (EA)

Kosz mosiezny
obrabiany maszynowo (CA)

Kosz stalowy tfoczony

Kosz stalowy ttoczony

Kosz stalowy tfoczony

< 60,000

< 30,000

60,000 - 100,000

< 150,000

150,000 - 200,000

< 40,000

70 < AD < 250

70 < AD < 215

70 < AD = 215

19 < AD < 250

19 < AD < 215

80 < AD < 215

~

wewnetrznego, min™.

~

~

~

Niektdre duze tozyska barytkowe moga nie by¢ dostepne.
Dla tozysk stozkowych nalezy wzia¢ pod uwage takie warunki jak odsadzenie watka i wymiary zaokraglenia naroza.
Dla tozysk stozkowych oraz barytkowych z koszami stalowymi ttoczonymi (EA), tozyska Molded-0il™

do pracy z wysokimi predkosciami (L12) nie sa dostepne.

~

temperaturze.

Temperatura otoczenia i predkos¢ graniczna (dy,n)

Miedzy predkoscia graniczng a temperaturg otoczenia zachodzi nastepujaca zaleznosc:

a. tozyska barytkowe (CA)

b. tozyska barytkowe (EA)

120,000 100,000
80,000 ',
< .., R, < 60000
S | 77N 40000
S | 7N now 77777 A%
N 77N 000
0 20 40 60 80 (°C) 0 20 40 60
0 68 104 140 176 (°F) 0 68 104 140

Temperatura otoczenia

111 Zakres stosowania

12

112 Zakres stosowania

Temperatura otoczenia

dmn = [(Srednica otworu tozyska, mm + Srednica zewnetrzna tozyska, mm) + 2] x predkos¢ obrotowa pierscienia

tozyska Molded-0il™ do ogdlnych zastosowan (L11) s zalecane do pracy z niskimi predkosciami i w niskie;

80 (°0)
176 (°F)

7112 Zakres stosowania w trybie pracy dorywczej



Temperatura otoczenia i predkos¢ graniczna (dy,n)
Miedzy predkoscig graniczng a temperatura otoczenia zachodzi nastepujaca zaleznosc:

c. tozyska kulkowe poprzeczne d. tozyska stozkowe

300,000 60,000
250,000 50,000
200,000 40,000
[~ [~

£ 150,000 < 30,000
100,000 20,000
50,000 10,000
0 0

0 20 40 60 80 (°0) 0 20 40 60 80 (°0)

0 68 104 140 176 (°F) 0 68 104 140 176 (°F)

Temperatura otoczenia Temperatura otoczenia

L11 Zakres stosowania L12 Zakres stosowania L12 Zakres stosowania w trybie pracy dorywczej

Predkosci graniczne (d,,n) dla przypadkow od ,a" do ,d" s3 przyktadami przy zastosowaniu powszechnie uzywanych, typowych obudéw. Jezeli w poblizu tozyska wystepuje
Zrédto ciepta lub efekt chtodzenia poprzez promieniowanie lub przeptyw ciepta to powyzsze predkosci graniczne nie moga by¢ przyjete dla takich zastosowan.

Wskazéwki przy doborze

Aby uzyskac wysokie osiagi tozysk Molded-0il™
powinny by¢ rozwazone nastepujace wskazéwki:
» Dla zastosowan nisko-temperaturowych zaleca sie

tozyska Molded-0il™ do ogdlnych zastosowan (L11).

» Przy wysokiej temperaturze otoczenia zaleca sie
tozyska Molded-0il™ do pracy w wysokich
predkosciach (112).

» Dla poprawnego obrotu tozysk konieczne jest
wystepowanie obcigzenia promieniowego.
Zaleca sie zastosowanie standardowo obcigzenia
promieniowego wiekszego niz 1% wartosci
dynamicznej no$nosci bazowej.

» Poniewaz tozyska Molded-0il™ s3 smarowane przez

olej uwalniajacy sie ze struktury Molded-0il™,

tozyska nie moga by¢ uzyte w warunkach gdzie s3
one narazone na bezposrednie dziatanie wody

w wydtuzonym okresie czasu (gdzie olej moze by¢
wymyty przez wode). Jezeli zastosowanie wymaga
takiego uzycia prosimy o rozwazenie zastosowania
dodatkowych uszczelek.
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Sprawdzenie osiagow

tozyska Molded-0il™ charakteryzuja sie wieloma doskonatymi cechami.
Obszerne dane badan testowych i rezultaty uzyskane w rzeczywistych
warunkach pracy wskazuja na wybitne osiagi tozysk Molded-0il™.

Test trwatosci w warunkach narazenia

na dziatanie WOdy Testowane fozyska - 6000-H0D ¢
) ) (stal nierdzewna i uszczelki stykowe)
Smarowanie smarem pozwala na prace w wydtuzonych Predkost obrotowa 1,000 min-!
okresach czasu nawet przy oddziatywaniu mgta Obciazenie promieniowe | 794N
. . . Obcigzenie osiowe 294N
wodng lub zanurzeniu w wodzie. Ciagta praca przy Oddzialywanie wody 0.8 cm/min
smarowaniu smarem: okoto 20 dni; przy zastosowaniu Cisnienie natrysku 02 MPa

tozysk Molded-0il™: 50 dni lub wiecej.

tozyska Molded-0il™ moga pracowac przez dtuzszy
czas niz tozyska smarowane smarem nawet przy
oddziatywaniu mgta wodna lub zanurzeniu w wodzie.

6000-H-DD
(stal nierdzewna i uszczelki stykowe)

Testowane tozyska

Predkos¢ obrotowa 1,000 min™!
Obcigzenie promieniowe 794N
Obciazenie osiowe ‘ 29.4 N
Rys. 1 Urzadzenie do testu w warunkach
naraienia na dziatanie wody
N Silnik
Sprzegto pofaczeniowe
Wrzeciono
Wat
Spryskiwacz woda
Naciag linki
Krazek
Wibrometr
Obudowa
Zbiornik )
tozysko
Plytka rP Ciezarek
Rys. 2 Wyniki testu trwatosci w warunkach Rys. 3 Wyniki testu trwatosci w warunkach
oddziatywania wody zanurzenia w wodzie
Molded-0il™ Molded-0il™
do ogolnych zastosowan do ogdlnych zastosowan
Smarowanie smarem Smarowanie smarem
0 500 1.000 1.500 0 500 1.000 1.500

Czas (h) Czas (h)



Préba osiaggéw trwatosciowych

Powolne uwalnianie sie $srodka smarnego ze struktury
Molded-0il™ zapewnia doskonate 0siggi smarowania
dla wydtuzonych okreséw pracy. tozyska Molded-0il™
do ogolnych zastosowan nie moga by¢ uzywane

w warunkach pracy z wysoka predkoscia, ale tozyska
Molded-0il™ do wysokich predkosci pracuja w takich
warunkach z doskonata trwatoscia.

Testowane tozyska
Obcigzenie promieniowe

Obciazenie osiowe

Predko$¢ obrotowa

63050DU
98 N
25N
@ 3500 min (d;n : 152,000)
@ 4200 min™ (d;,n : 183,000)

© 4,600 min (d,;n : 200,000)

Rys. 4 Wyniki testu trwatosci tozysk kulkowych poprzecznych

0 4,600 min! F:>
(dpn : 200,000)
Przerwanie proby po 200 godz.

i wzroscie momentu obrotowego trwania proby

Przerwanie préby po 500 godz.
i wzroscie momentu obrotowego

3,500 min™!
(dn' 152,000)

Predkos¢ obrotowa, min1

Przerwanie proby
po 5000 godz.

(Kontynuacja proby jest nadal mozliwa)

0 200 500
Czas (h)

2,000

Kontynuacja po 2000 godz.

4,200 min! ﬁ
(dpyyn - 183,000)

5,000

@ Molded-0ilm

do pracy z wysokimi

predkosciami

© Molded-0ilm
do ogdlnych
zastosowan

Rys. 5 Poréwnanie momentéw obrotowych tozysk smarowanych smarem i tozysk Molded-0il™

tozyska kulkowe poprzeczne (63050DU)

4 Warunki testu
z Predkos¢ obrotowa: 1.200 min!
A 3 Obciazenie promieniowe: 29.4 N
En Obcigzenie osiowe: 29.4 N
2
e 2
v
Stan d
§ ! Stan docierania
Stan stabilny Stan stabilny Stan stabilny
0
Smar Molded-0il™ Molded-0il™
do ogélnych do wysokich
zastosowarn predkosci

Stan docierania

Stan stabilny

Smar

tozyska barytkowe (22311CAM)

Warunki testu

Predkos¢ obrotowa: 800 min!

Obciazenie promieniowe: 2.744 N

Obcigzenie osiowe: 294 N

Stan docierania

Stan stabilny

Molded-0il™
do ogolnych
zastosowan

Uwaga: Wartos¢ momentu wzglednego wynosi 1.00, kiedy wystepuje ustabilizowany moment przy smarowaniu smarem.
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Stan docierania

Stan stabilny

Molded-0il™
do wysokich
predkosci
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